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Vorwort

Vorwort zur 1. Auflage:
Die Formelsammlung enthält hauptsächlich die Formeln, die zum Erwerb der Fach-
hochschulreife benötigt werden. Formeln der Grundlagenmathematik sind auf das 
Wesentliche reduziert enthalten.

Vorwort zur 2. Auflage:
Es sind nur kleine Änderungen vorgenommen worden, die auf Verbesserungsvor-
schlägen unserer Leser beruhen. Einige wenige Fehler haben wir natürlich auch kor-
rigiert.

Vorwort zur 3. Auflage:
Neu ist das Kapitel Stochastik. Die Reihenfolge der Kapitel Vektorrechnung und Ana-
lysis wurde getauscht.

Ergänzt wurden die Volumenformeln für Pyramiden sowie in der Vektorrechnung die 
Formeln für Streckenteilungen und spitze Winkel.

Ihre Meinung interessiert uns!

Teilen Sie uns Ihre Verbesserungsvorschläge, Ihre Kritik aber auch Ihre Zustimmung 
zum Buch mit.

Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse: lektorat@europa-lehrmittel.de

Die Autoren und der Verlag Europa-Lehrmittel	 Herbst 2010
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Basiswissen

Bruchrechnen Variablen [ Z; Nenner Þ 0

Addition und Subtraktion

​ a _ 
b
 ​ 6 ​ c _ 

d
 ​ = ​ a · d 6 c · b ___ 

b · d
  ​

Multiplikation

​ a _ 
b
 ​ · ​ c _ 

d
 ​ = ​ a · c __ 

b · d
 ​

Division

​ a _ 
b
 ​ : ​ c _ 

d
 ​ = ​ a · d __ 

b · c
 ​

Klammerrechnen Variablen [ ℝ

Distributivgesetz:

a · (b 6 c) = a · b 6 a · c

Assoziativgesetz:

(a + b) · (c + d) = a · c + a · d + b · c + b · d

1. Binomische Formel

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

 

2. Binomische Formel 

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

3. Binomische Formel 

(a + b) · (a – b) = a2 – b2

Potenzrechnen a, b [ ℝ \ {0}; n, m [ ℕ

an · bn = (a · b)n

 
am · an = am + n

 
​(​a​n​)​m​ = am · n a0 = 1

 
a1 = a

​ a
n
 _ 

bn ​ = ​​(​ a _ 
b
 ​)​​n​  

​ a
m
 _ an ​ = am – n

 
an = ​ 1 _ a–n ​ (a – b)n = ​{  ​+ (b – a)n    für gerades n                – (b – a)n     für ungerades n​ 

​

​

Merke!  

a4 = a · a · a · a  aber  4a = a + a + a + a

 

Merke!

(–a)2 = a2 . 0  aber  –a2 = –(a2) , 0

Wurzelrechnen a, b [ ℝ+; c [ ℝ; Nenner Þ 0

Das Ergebnis der Quadratwurzel 
ist für D = ℝ stets größer gleich null:

 
​Îw a2 ​ = |a|

 
aber: ​

3
 Îw c3 ​ = c

​
n
 Îw a ​ = ​a​​ 

1 _ n ​​ 
 

​
n
 Îw a ​ · ​

n
 Îw b ​ = ​

n
 Îw a · b ​

 
​ ​
n
 Îw a ​ _ 

​
n
 Îw b ​ 

 ​ = ​n Îw ​ a _ 
b
 ​ ​

 
​
n
 Îw am ​ = ​a​​ 

m _ n ​​ = ​​(​n Îw a ​)​​m​ 
 

Logarithmen a, b, c [ ℝ+; n [ ℝ; Nenner Þ 0

Der Logarithmus ist die Hochzahl n, mit der die Basis a 
potenziert werden muss, um den Wert b zu erhalten. an = b ⇔ n = loga b

 
loga(b · c) = loga b + loga c

 
loga ​(​ b _ c ​)​ = loga b – loga c

 
loga b

n = n · loga b

Zehnerlogarithmus 
(am TR: log) Basis a = 10

log10 b = lg b

Natürlicher Logarithmus 
(am TR: ln) Basis a = e

loge b = ln b

Binärer Logarithmus 
(nicht am TR) Basis a = 2

log2 b = lb b

TR = Taschenrechner

Die Umkehrfunktion von  
ln x ist ex . Es gilt: ln en = n  und  eln a = a  mit  e = 2,718 281 828 459…
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Flächenformeln Fläche = A

Dreieck
A = ​ 1 _ 

2
 ​ · g · h   A = 

​ 
1
 

_

 2 ​
 · Grundseite · Höhe

b a

g

h

Kreis
A = π · r2   r = Radius

 

Umfang:	 Durchmesser:

U = 2π · r = π · d
 

d =  2 · r

r
d

Kreisring

A = π · (R2 – r2) R = Außenradius
r = Innenradius

R

r

Kreissektor
(Ausschnitt)

A = πr2 · ​  a
 __ 

360°
 ​

 
A = ​ 1 _ 

2
 ​ b · r

b = Bogenlänge

b

r r

M

α

Kreis
segment
(Abschnitt)

A = ​ 1 _ 
2
 ​ · ​[b · r – s · (r – h)]​

 

Sehnenlänge
 

s = 2 · ​Îw 2h · r – h2 ​ r r

M

α

b

h

s

Parallelo-
gramm A = Grundseite · Höhe  A = g · h

Spezialfälle:   Rechteck
 

A = a · b

	
Quadrat

 
A = a2

hb
b

g = a

Trapez
A = ​ 1 _ 

2
 ​ · (a + c) · h

 
h = Höhe; b Þ d

a, c = parallele gegenüberliegende Seiten

hd b

c

a

Drachen

A = ​ 1 _ 
2
 ​ · e · f

 

e, f = senkrecht aufeinander 
stehende Diagonalen

e
f

a

a

b

b

Raute
A = g · h = a · h

 
A = ​ 1 _ 

2
 ​ · e · f

Die Raute ist gleichzeitig Drachen und 
Parallelogramm. Alle Seiten sind gleich 
lang.

f

e

a

a

a

a

Basiswissen
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Volumenformeln und Oberflächenformeln Volumen = V; Oberfläche = O

gleichmäßig 
dicke Körper V = G · h 	 V = Grundfläche · Höhe

O = 2G + M 	 M = Mantelfläche

 
Zylinderoberfläche: O = 2π · r · (r + h)

h

Quader
G

Zylinder

h
h

Prisma
G

spitze Körper
V = ​ 1 _ 

3
 ​ · G · h

 
V = 

​ 
1
 

_

 3 ​
 · Grundfläche · Höhe

Pyramide: O = a2 + a · ​Îw a2 + 4h2 ​

	
M = a · ​Îw a2 + 4h2 ​

Kegel: O = π · r2 + π · r · ​Îw r2 + h2 ​

	
M = πr · ​Îw r2 + h2 ​

G

a a

h G h

Pyramide Kegel

stumpfe 
Körper VStumpf = Vgesamt – VSpitze  

z. B. für Pyramidenstumpf, Kegelstumpf

VSpitze

VStumpf

Vgesamt

Kugel

V = ​ 4 _ 
3
 ​ · π · r3

Oberfläche:
 

O = π · d2 

Umfang:
 

U = 2π · r
  

d = 2 · r

Kugel
segment 
(Abschnitt)

V = ​ 1 _ 
3
 ​πh2(3r – h)

 
O = πh(4r – h)

 

p2 = h · (2r – h)
 
p = Grundkreisradius

M

p

r

h

Winkelmaße

Gradmaß 
(DEG)  
und  
Bogenmaß 
(RAD)

Gradmaß

a = ​ 180° __ π  ​ · ar

Bogenmaß 

ar = ​  π __ 
180°

 ​ · a
r

αr

1

b

Einheitskreis: r = 1; U = 2π 

Das Bogenmaß ar ist die Bogen-
länge am Einheitskreis.

Der Halbkreis hat a = 180° (DEG),  
ar = π (RAD). 

	 ar = ​ b _ r ​

Bogenlänge
b = ​  π __ 

180°
 ​ · a · r b = ar · r

Basiswissen
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Winkelfunktionen am Dreieck

Dreieck mit 
rechtem 
Winkel

sin (Winkel) = ​ Gegenkathete
  ____ 

Hypotenuse
  ​

sin a = ​ a _ c ​  
a = arcsin​ a _ c ​

sin = Sinus
cos = Cosinus
tan = Tangens

α

β

B

C A
Kathete b

Hypotenuse
c

K
at

h
et

e 
a

Die Hypotenuse liegt gegenüber 
dem rechten Winkel.
Die Kathete a ist die Gegenkathete 
von a und die Ankathete von b. 

cos (Winkel) = ​ Ankathete ____ 
Hypotenuse

 ​

cos a = ​ b _ c ​  
a = arccos ​ b _ c ​

tan (Winkel) = ​ Gegenkathete
  ____ 

Ankathete
  ​

tan a = ​ a _ 
b
 ​

 
a = arctan ​ a _ 

b
 ​

Umkehrfunktionen (Arkusfunktionen) 
beim Taschenrechner:

arcsin:	
�����

arccos:	
�����

arctan:	
�����

beliebiges 
Dreieck

Sinussatz:

​ sin a
 __ 

sin b
 ​ = ​ a _ 

b
 ​

 
​ sin a

 __ 
sin g

 ​ = ​ a _ c ​  
​ sin g

 __ 
sin b

 ​ = ​ c _ 
b
 ​

Merke! Der Taschenrechner berechnet mit 
dem Sinussatz nur Winkel bis 90°.

Kosinussatz: 

a2 = b2 + c2 – 2bc · cos a

b2 = a2 + c2 – 2ac · cos b

c2 = a2 + b2 – 2ab · cos g

Umkreis mit Umkreisradius R
Inkreis mit Inkreisradius r

a
b

c

C

A B
α β

γ

hc
Umkreisradius R:

R = ​  a __ 
2 · sin a

 ​ = ​  b __ 
2 · sin b

 ​ = ​  c __ 
2 · sin g

 ​

Inkreisradius r:

r = ​ b + c – a ___ 
2
  ​ · tan ​ a _ 

2
 ​ = ​ a + b – c ___ 

2
  ​ · tan ​ g _ 

2
 ​ = ​ a + c – b ___ 

2
  ​ · tan ​ b _ 

2
 ​

 Höhen:

hc = b · sin a
  

ha = b · sin g
  

hb = c · sin a

Basiswissen
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Winkelfunktionsbeziehungen

Beziehungen 
cot a = ​  1 __ tan a ​

  
tan a = ​ sin a

 __ cos a ​
  

cot a = ​ cos a
 __ 

sin a
 ​

       

sin2 a + cos2 a = 1

sin(2a) = 2 · sin a · cos a

cos(2a) = cos2 a – sin2 a

cos a = 6​Îw 1 – sin2 a ​

tan a = ​  sin a
 

____
 

6​Îw 1 – sin2 a ​
 ​

tan a 

a

cos a 

a
sin a 

cot a 

y

xcos a 

sin a 

1

1
0

cot = Kotangens 

Merke!
 

sin2 a = (sin a)2

aber:    sin a2 = sin(a)2

tan(2a) = ​ 2 · tan a
 ___ 

1 – tan2 a
 ​

 
sin(3a) = 3 sin a – 4 sin3 a

 
cos(3a) = 4 cos3 a – 3 cos a

sin(a 6 b) = sin a · cos b 6 cos a · sin b
 

cos(a 6 b) = cos a · cos b 7 sin a · sin b

tan(a 6 b) = ​  tan a 6 tan b
  _____  1 7 tan a · tan b ​

 
sin a 6 sin b = 2 · sin ​ a 6 b

 __ 
2
  ​ · cos ​ a 7 b

 __ 
2
  ​

cos a + cos b = 2 · cos ​ a + b
 __ 

2
  ​ · cos ​ a – b

 __ 
2
  ​

 

cos a – cos b = –2 · sin ​ a + b
 __ 

2
  ​ · sin ​ a – b

 __ 
2
  ​

Werte

Winkel im Gradmaß (DEG) 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°

Winkel im Bogenmaß (RAD) 0 ​ 1 _ 6 ​ · π ​ 1 _ 4 ​ · π ​ 1 _ 3 ​ · π ​ 1 _ 2 ​ · π π ​ 3 _ 2 ​ · π 2 · π

sin(Winkel) 0 ​ 1 _ 2 ​ ​ 1 _ 2 ​ · ​Îw 2 ​ ​ 1 _ 2 ​ · ​Îw 3 ​ 1 0 –1 0

cos(Winkel) 1 ​ 1 _ 2 ​ · ​Îw 3 ​ ​ 1 _ 2 ​ · ​Îw 2 ​ ​ 1 _ 2 ​ 0 –1 0 1

tan(Winkel) 0 ​ 1 _ 3 ​ · ​Îw 3 ​ 1 ​Îw 3 ​ → ∞ 0 → ∞ 0

Basiswissen


